POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Zaopatrzenie w wode | [S11Srod2>ZwWI]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr

Inzynieria Srodowiska 2/3

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne (np. online)
30 0 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

15 0

Liczba punktéw ECTS

3,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr inz. Agnieszka Szuster-Janiaczyk
agnieszka.szuster-janiaczyk@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Mechanika Ptynow: Znajomos$¢ wielkosci fizycznych charakteryzujgcych ptyny, jednostek, podstawowych i
pojec i praw opisujgcych przeptywy wody w przewodach, znajomos¢ metod pomiaru tych wielkosci.
Znajomosc¢ rownan opisujgcych te zjawiska. Rozumie przyczyny wystepowania uderzen hydraulicznych i
kawitacji oraz zna prawa stosowane do ich opisu. Matematyka: Znajomos$¢ podstaw formutowania i metod
rozwigzywania uktadow réwnan algebraicznych liniowych i nieliniowych. Znajomo$¢ podstaw
matematycznej optymalizacji. Poszukiwanie ekstremow funkcji .Rozwigzywanie zadan obliczen
hydraulicznych rurociggdw wspotpracujgcych ze zbiornikami i pompami, rozwigzywanie réwnan i uktadéw
réwnan algebraicznych liniowych i nieliniowych, pomiaréw parametréw hydraulicznych, doboru urzgdzen
pomiarowych . Swiadomo$¢ koniecznosci ciggtego aktualizowania i uzupetniania wiedzy i umiejetnosci.

Cel przedmiotu

Przekazanie podstawowej wiedzy, umiejetnosci z zakresu planowania, projektowania urzgdzen i operacji
technologicznych zwigzanych z ujmowaniem, magazynowaniem i transportem wody z uje¢ do stacji
uzdatniania i ze stacji uzdatniania do przytgczy domowych zasilajgcych instalacje wodociggowe

Przedmiotowe efekty uczenia sie



Wiedza:

1. Student ma wiedze o strukturze uktadéw ujmujgcych i rozprowadzajgcych wode w systemach
zaopatrzenia w wode, zna funkcje, rodzaje i cechy urzgdzen stanowigcych uktady technologiczne w
systemie.

2. Student zna podstawowe techniki i narzedzia, potrzebne do rozwigzywania zadan inzynierskich z
zakresu budowy i utrzymania urzagdzen w uktadach ujmowania i rozprowadzania wody. Student zna
zasady projektowania studni pionowych .Uktady pompowe i lewarowe transportujgce wode ze studni
pionowych do stacji uzdatniania, zasady doboru i wymiarowanie urzgdzen dla tych ukfadéw.

Umiejetnosci:

1. Student potrafi identyfikowac cechy , analizowa¢ warunki pracy i ocenia¢ stan techniczny
eksploatowanych uktadoéw technologicznych stuzgcych do ujmowania i dystrybucji wody.

2. Student potrafi formutowac i rozwigzywac zadania doboru i wymiarowania elementéw uktadow w
ramach ich planowania, projektowania, budowy , modernizacji oraz utrzymania ruchu.

Kompetencje spoteczne:

1. Student rozumie potrzebe pracy zespotowej w rozwigzywaniu probleméw teoretycznych i
praktycznych.

2. Student uswiadamia sobie wage zadan zwigzanych z optymalnym gospodarowaniem wodg .
3. Student dostrzega koniecznos¢ systematycznego pogtebiania wiedzy i rozszerzania swoich
kompetenciji.

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wykiad:

Wyktad koriczy sie pisemnym zaliczeniem, sktadajgcym sie z 25 pytan, bedgcych kombinacjg pytan
otwartych, zamknietych i testowych. Na zaliczenieu pojawiajg sie rowniez pytania sprawdzajace wiedze
przekazang w ramach ¢wiczen audytoryjnych. Czas trwania zaliczenia: 60 minut. Warunkiem zaliczenia
przedmiotu jest uzyskanie co najmniej 50% punktéw na zaliczeniu korncowym.

Cwiczenia audytoryjne:

Sprawozdania z ¢wiczen rachunkowych. Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie co najmniej
50% punktow ze sprawozdania kohcowego.

Tresci programowe

Wyktad:

1. Wprowadzenie. Sprawy organizacyjne - zasady zaliczenia przedmiotu, dostepna literatura. Definicja
systemu zaopatrzenia w wode. Rys historyczny. Wystepowanie wody w przyrodzie - wody podziemne,
wody powierzchniowe, wody zrodlane. Swiatowe i polskie zasoby wody do spozycia. Dostep do wody,
jako zrodto Swiatowych konfliktow o wode. Kryzysy wodne.

2. Podstawowe akty prawne regulujgce prace systemow zaopatrzenia w wode (SZwW) w Europie i
Polsce. Zadania wodociggu i jego elementy sktadowe. Funkcje i struktura systemu zaopatrzenia w wode.
3. Rodzaje i charakterystyka wéd podziemnych. Ruch wody w warstwie wodonoscnej. Ujecia wéd
podziemnych. Ujmowanie wody podziemnej za pomocg drenow i studni kopanych.

4. Ujmowanie wody za pomocai studni wierconych . Schematy doptywu wody do studni o swobodnym i
naporowym zwierciadle wody. Obliczenia wydajnosci studni. Ujecia grupowe za pomocg zespotu
studzien wierconych - liczba, rozstaw i wydajnos$¢ studzien. Sposoby czerpania wody ze studzien
wierconych - pompy, lewary. Analiza hydrauliczna wspotpracy studni z uktadami lewarowym i
pompowym. Urzgdzenia, obliczenia, konstrukcja i zasady projektowania. Wykonanie studni wiercone.
Ustalanie zasobéw wody. Badania hydrogeologiczne.

5. Ujecia wadd infiltracyjnych. Wzbogacanie wod podziemnych -infiltracja naturalna i sztuczna.
Charakterystyka wod infiltracyjnych. Stawy filtracyjne. Ujmowanie wody podziemnej za pomocg studni
promienistych. Urzgdzenia, obliczenia, konstrukcja i zasady ich projektowania. Obliczanie wydajnosci
studni infiltracyjnych.

6. Ujecia wod powierzchniowych. Stefy ochronne uje¢ wody. Rodzaje i charakterystyka wod
powierzchniowych. Rodzaje uje¢ wdd powierzchniowych - wody ptyngce, wody stojgce, wody opadowe.
7. Ujmowanie wody powierzchniowej - obiekty i urzgdzenia. Ustalanie zasobow wody. Badania
hydrologiczne. Strefy ochronne uje¢ wody

8. Plany zagospodarowania przestrzennego. Planowanie, programowanie systemoéw zaopatrzenia w



wode. Grupy odbiorcow wody.Podstawowe wielkosci charakteryzujgce zapotrzebowanie na wode.
Wskazniki jednostkowego zuzycia wody. Wspotczynniki nierbwnomiernosci rozbioru wody. Rozktad
godzinowy zapotrzebowania na wode. Zasady ustalania zapotrzebowania wody. Metody obliczania i
prognozowania zapotrzebowania na wode. Przeciwpozarowe zapotrzebowania na wode. Pojecie "Sladu
wody".

9. Projektowanie sieci i przewodéw wodociggowych. Rodzaje przewoddw wodociggowych-tranzytowe,
magistralne i rozdzielcze. Uktad przewodow wodociggowych. Trasowanie sieci. Klasyfikacja systeméw i
ich schematy. Charakterystyka uktadéw i elementow SZwW. Przyktady rozwigzan przestrzennych-
struktury uktadéw.

10. Obliczenia hydrauliczne uktadéw wodociggowych o réznym stopniu ztozono$ci. Podstawy obliczen
hydraulicznych. Opory przeptywu. Okreslenie przeptywdw obliczeniowych. Powierzchnie czgstkowe,
rozbiory odcinkowe, rozbiory weztowe.

11. Obliczenia przewoddw tranzytowych, magistralnych i rozdzielczych. Obliczanie sieci rozgatezionej i
pierscieniowej. Ustalenie srednic przewoddw wodociggowych.

12. Rozktad ci$nienia w sieci wodociggowej. Cisnienie minimalne, maksymalne. Ustalanie rozktadu
cisnienia w sieci wodociggowej. Wykres linii cisnien. Strefowanie sieci wodociggowe;.

13. Transport wody. Transport grawitacyjny i pompowy. Klasyfikacja pomp. Podstawowe parametry
pracy pomp wirowych. Obszar stosowalnosci pomp. Zjawisko kawitacji. Uktady pompowe. Podstawy
teoretyczne doboru pomp. Wspdtpraca pomp. Metody regulacji parametrow pracy pomp. Podziat
pompowni - zespoty pomp podstawowych i rezerwowych . Zasada dziatania hydroforow. Zjawisko
uderzenia hydraulicznego i sposoby jego ttumienia.

14. Kolokwium zaliczeniowe

15. Poprawa kolokwium zaliczeniowego

Cwiczenia audytoryjne: Obliczanie wydajnosci studni o swobodnym lub naporowym zwierciadle wody-
¢wiczenia rachunkowe.

1. Wprowadzenie. Wydanie danych do obliczen.

2. Ustalenie wspofczynnika filtracji dla warstwy wodonos$ne;.

3. Krzywa uziarnienia, metoda prébnych pompowan.

4. Dobor filtra i warstw zabezpieczajgcych w postaci obsypek.

5. Obliczenie teoretycznej wydajnosci studni.

6. Obliczenie rzeczywistej wydajnosci studni.

7. Wspétpraca zespotu studni. Obliczenie zasiegu leja depresji. Obliczenie wydajnosci
wspotpracujgcych studni.

Tematyka zaje¢
brak

Metody dydaktyczne

Wyktad: Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej, potgczony z dyskusjg ze stuchaczami.
Cwiczenia audytoryjne: metoda ¢wiczebna z wykorzystaniem prezentacji multimedialne;.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta



Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 30 1,00

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




